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.(57) Abstract 

The invention relates to a method and device for treating contaminated materials, specially infected materials, which are fed to endless 
screws (5, 12) via a feed hopper (2) and are heated, disinfected or sterilized in addition to being discharged through an ejection system 
(21). The invention is characterized in that the materials are supplied to a first endless screw which is configured as a heating screw (5), 
wherein the material is also compacted in such a way that a sealing material plug (25) is produced at the end of said screw; the material is 
released into a treatment chamber (8) at the end of the heating screw (5) where it is expanded; the material in the treatment chamber (8) 
travels to a second endless screw which is configured as a treatment screw (12); burst of energy are introduced into the treatment chamber 
(8) into the treatment screw (12) in a controlled manner; steam is supplied or generated and an overpressure and the required temperature 
are produced and maintained and the material is compacted at the end of the treatment screw ( 1 2) into a second sealing material plug (26) 
so that the overpressure between both sealing material plugs (25, 26) of the screws (5, 12) can be maintained during a specific period of 
time. One advantage of the invention is that this method enables overpressure to be maintained between both high-sealing material plugs, 
which are continuously and automatically formed, over a long distance during a specific period of time. 


(57) Zusammenfassung 

Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Behandlung von kontaminierten, insbesondere von infizierten Materialien 
beschrieben, bei dem diese uber einen Einwurftrichter (2) Forderschnecken (5, 12) zugefuhrt, aufgeheizt und desinfiziert bzw. sterilisiert, 
sowie an einem Auswurf (21) ausgetragen werden. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Materialien einer ersten 
Forderschnecke zugefiihrt werden, die als Aufheizschnecke ausgebildet ist, daB in der Aufheizschnecke (5) zusatzlich eine Verdichtung 
des Materials in der Form erfolgt, daB in deren Endbereich ein abdichtender Mate rial pfropfen (25) erzeugt wird, dafi am Ende der 
Aufheizschnecke (5) das Material in eine Behandlungskammer (8) freigegeben wird und sich hier entspannt, daB das Material im 
Bereich der Behandlungskammer (8) in eine zweite Forderschnecke gelangt, die als Behandlungsschnecke (12) ausgebildet ist, daB in die 
Behandlungskammer (8) und in die Behandlungsschnecke (12) Energie stoBweise definiert eingeteitet, Wasserdampf zugefuhrt oder erzeugt 
und ein Oberdruck und die erforderliche Temperatur aufgebaut und gehalten werden und daB im Endbereich der Behandlungsschnecke 
(12) das Material zu einem zweiten abdichtenden Material pfropfen (26) verdichtet wird, derart, daB zwischen den beiden abdichtenden 
Materialpfropfen (25, 26) der Schnecken (5, 12) der Oberdruck fur einen definterten Zeitraum gehalten werden kann. Es ist in vorteilhafter 
Weise erreicht worden, daB zwischen den beiden sich stand ig selbsttatig ausbildenden, gut abdichtenden Materialpfropfen (25 und 26) der 
Schnecken (5 und 12) uber einen langen Weg ein fur das Verfahren sehr vorteilhafter Oberdruck fur einen definierten Zeitraum gehalten 
werden kann. 
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Verfahren zur Behandlunq von kontaminiertRn. insbesondere infizierten Materialien 

Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren und eine Vorrichtung zur Behandlung von 
kontaminierten, insbesondere infizierten Materialien, bei dem diese Giber einen 
Einwurftrichter einer Fdrderschnecke zugefuhrt, aufgeheizt und desinfiziert bzw. 
sterilisiert, sowie an einem Auswurf ausgetragen werden. 

5 

Durch die DE 39 38 546 C2 ist bereits eine Hochtemperatur-Desinfektionsaniage fur 
krankenhausspezifische Abfaiie bekannt geworden, bei der die Abfalle uber einen 
EinlaBtrichter zwei durch eine druckdichte mechanische Zwischenschleuse getrennten 
Schneckenstreckenabschnitten zugefuhrt werden. Dabei wird im ersten Schnecken- 

10 streckenabschnitt durch Warmeeinleitung ein Dampfdruck einstellbar erzeugt, wahrend im 
zweiten Schneckenstreckenabschnitt ein Unterdruck erzeugt wird, um das Gut durch 
Absaugen der Dampfe zu entfeuchten. Bei dieser bekannten Anlage ist es von Nachteii, daB 
mechanische Druckschieusen verwendet werden, die aufwendig und zudem storanfallig sind. 
Da stets mit Undichtigkeiten gerechnet werden muB, sind derartige mechanische 

15 Druckschieusen zur Sichersteltung der fur eine Desinfektion erforderlichen Druck- 
verhaltnisse nicht geeignet. Hinzu kommt, dafi die Schneckenstreckenabschnitte in der 
horiziontalen Ebene angeordnet sind, so daB kontaminierte Flussigkeit unbemerkt durch die 
Anlage flieBen und diesen ProzeB unbehandelt bzw. unzulanglich behandelt passieren kann. 
Es ist hier keineswegs sichergestellt, daB unter alien Bedingungen eine sichere Desinfektion 

20 bzw. insbesondere auch Sterilisation der Abfalle erfoigt. 

Der Erfindung tiegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, 
die unter Einsatz einfacher technischer Mitte! stets eine sichere Desinfektion bzw. auch 
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Sterilisation kontaminierter Materialien sichersteilt und bei der zusatzlich der 
Energiebedarf optimiert ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmate des Anspruchs 1 sowie des 
5 Anspruchs 16 gelbst. Die weitere Ausgestaltung der Erfindung ist den Unteranspruchen zu 


Dadurch, daB die Materialien einer ersten Fdrderschnecke zugefuhrt werden, die als 
Aufheizschnecke ausgebildet ist, in der Aufheizschnecke zusatzlich eine Verdichtung des 

1 0 Materials in der Form erfoigt, daB in deren Endbereich ein abdichtender Materialpfropfen 
erzeugt wird, am Ende der Aufheizschnecke das Material in eine Behandlungskammer 
freigegeben wird und sich hier entspannt, das Material im Bereich der Behandlungskammer 
in eine zweite Fdrderschnecke geiangt, die als Behandlungsschnecke ausgebildet ist, in die 
Behandlungskammer und in die Behandlungsschnecke Energie stoBweise definiert ein- 

1 5 geleitet, Wasserdampf zugefuhrt Oder erzeugt und ein Oberdruck und die erforderliche 
Temperatur aufgebaut und gehalten wird und im Endbereich der Behandlungsschnecke das 
Material zu einem zweiten abdichtenden Materialpfropfen verdichtet wird, ist erreicht 
worden, daB zwischen den beiden sich standig selbsttatig ausbildenden, gut abdichtenden 
Materialpfropfen der Schnecken uber einen langen Weg ein fur das Verfahren sehr 

20 vorteilhafter Oberdruck fur einen definierten Zeitraum gehalten werden kann. 

Vorzugsweise wird das Material in der Aufheizschnecke, die in ihrer Fdrderrichtung schrag 
nach oben geneigt angeordnet ist, nach oben transportiert. Hierdurch wird sicher 
verhindert, daB kontaminierte Flussigkeit aus dem Bereich unterhalb des Einwurftrichters 
25 unbemerkt in die Anlage flieBen und den ProzeB unbehandelt bzw. unzulanglich behandelt 
passieren kann. Der Neigungswinkel der Aufheizschnecke zur horizontalen Ebene liegt in der 
Regel zwischen 20° und 45°. 

Vorzugsweise wird in die Behandlungskammer und in die Behandlungsschnecke Sattdampf 
3 0 stoBweise definiert eingeleitet. Durch die stoBweise Einleitung wird eine Druckerhdhung 
und eine Tiefenwirkung erreicht, da zwischen den DampfstdBen eine Entspannung, 
insbesondere des in der Behandlungskammer befindlichen Materials, erfoigt. Ein gleicher 
Effekt ist erzielbar, sofern in der Behandlungskammer und/oder der Behandlungsschnecke 
Mikrowellenenergie in feuchtes Material stoBweise definiert eingeleitet wird. 


entnehmen. 
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lm Rahmen der Erfindung ist es vorgesehen, daB am Eingang der Aufheizschnecke mittels 
eines Feuchtesensors der Feuchtigkeitsgehalt des Materials gemessen und daft bei Bedari dem 
Material Wasser in einer erforderlichen Dosierung zugesetzt wird. 

5 Vorteilhaft ist es t wenn am Ende der Aufheizschnecke die Temperatur des Materials 
gemessen und in Abhangigkeit von der gemessenen Temperatur der Antrieb der Aufheiz- 
schnecke derart gesteuert wird, daft die fur eine bestimmte Temperatur vorgeschriebene 
Verweilzeit des Materials in den Forderschnecken und in der Behandlungskammer 
sichergestellt ist. 

10 

Weiterhin ist es vorgesehen, daft im Bereich am Eingang der Behandlungsschnecke mittels 
eines Temperaturfuhlers der Temperaturverlauf erfaBt und mittels eines Aufzeich- 
nungsgerates festgehalten und dokumentiert wird, so daB der Temperaturverlauf zu 
Kontrollzwecken nachtraglich reproduzierbar ist. Es ist somit mbglich, auch sehr viel 

15 spater den Nachweis zu fuhren, daB das Material vorschriftsmaBig behandelt wurde.-Sofern sv . 

im hinteren Bereich der Behandlungsschnecke ein Temperaturfuhler angeordnet ist, mit .* 
dem die Temperatur des Materials in diesem Bereich gemessen und mittels eines Auf- * 
zeichnungsgerates aufgezeichnet wird, ist eine Auswertung der Daten im Vergleich mit den ~ 
Aufzeichnungen des Temperaturfuhlers im Eingabebereich der Behandlungsschnecke mbg- v _ 

20 lich. 

Vorteilhaft kann es sein, wenn im Endbereich der Aufheizschnecke und der„ Behand- 4 - 
lungsschnecke jeweils ein konusformiger Ring angeordnet ist, der die Verdichtung des 
Materials und die Ausbildung der abdichtenden Pfropfen begunstigt. Hinter dem Ring erfolgt 
25 dann eine Entspannung des Materials. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt die Verdichtung des 
Materials im Bereich der Fbrderschnecke und/oder der Behandlungsschnecke mittels einer 
Transportspirale. Hier ist eine besonders gute und sichere Ausbildung der abdichtenden 
30 Pfropfen erzielbar, da das Material auch aufgrund der fehlenden inneren Schneckenwelle 
besonders intensiv in dem Endbereich der Schnecken gefordert und dort intensiv verdichtet 
wird. Dieser Effekt kann gesteigert werden, indem die Verdichtung des Materials in der 
Forderschnecke und/oder der Behandlungsschnecke in der Form erfolgt, daB sich der 
Steigungswinkel der Transportspirale im Endbereich verringert. 

35 

Im Rahmen der Erfindung ist es auBerdem vorgesehen, daB mittels einer am Ende der 
Behandlungsschnecke angeordneten Ruckhalteklappe eine zusatzliche Verdichtung des 
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Materials erfolgt. Sofern die zusatzliche Verdichtung mittels einer mehrteiligen Ruck- 
halteklappe erfolgt, wird ein stets wirksamer zusatzlicher Drossefspalt aufrechterhatten. 


Vorteilhaft ist es auBerdem, sofern im Bereich des Auswurfs austretende Vrasen mittels 
5 eines Absaugschachtes abgesaugt werden. 

Eine weitere Optimierung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist mdglich, indem in der 
Behandlungskammer oder im Einlauf der Behandlungsschnecke ein Temperaturfuhler 
angeordnet ist, mittels dem die Behandlungstemperatur des Materials erfaBt und der Antrieb 
1 0 der Behandlungsschnecke zur Aufrechterhaltung der optimalen Behandlungstemperatur und 
Behandlungszeit geregelt wird. 


Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ist im ubrigen dadurch gekennzeichnet, daB eine erste 
Forderschnecke vorgesehen ist, die als von einem Heizelement umgebende Aufheizschnecke 

1 5 ausgebildet ist und in der eine Verdichtung des Materials in der Form erfolgt, daB in deren 
Endbereich ein abdichtender Materialpfropfen erzeugt wird, daB am Ende der ersten 
Forderschnecke eine Behandlungskammer angeordnet ist, in der eine Entspannung und Auf- 
lockerung der Struktur des Materials erfolgt, daB in die Behandlungskammer eine zweite 
Forderschnecke eingreift, die als von einem Heizelement umgebende Behandlungsschnecke 

20 fur das Material ausgebildet ist, daB in die Behandlungskammer und in die Behandlungs- 
schnecke Energie stoBweise definiert einleitbar ist, Wasserdampf zugefuhrt oder/und 
erzeugt und ein Uberdruck und die erforderliche Temperatur aufgebaut und gehalten werden 
und daB die Behandlungsschnecke das Material in ihrem Endbereich zu einem zweiten ab- 
dichtenden Materialpfropfen verdichtet. derart, daB zwischen den beiden als Dichtung 

25 wirkenden Materialpfropfen der Schnecken der Uberdruck fur einen definierten Zeitraum 
gehalten werden kann. 

Im Rahmen der Erfindung ist es vorgesehen, daB die Aufheizschnecke und/oder die 
Behandlungsschnecke von einer Transportspirale gebildet ist, die auf sich entlang der 
30 Innenwandungen der Schneckengehause in deren Langsrichtung erstreckenden VerschleiB- 
schienen gelagert ist. Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn sich der Steigungswinkel der 
Aufheizschnecke und/oder der Behandlungsschnecke in deren Endbereich verringert. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Aufheizschnecke in der 
3 5 Vorrichtung in Forderrichtung schrag nach oben gefuhn angeordnet. Es wird so verhindert, 
daB unzulassig grofie Mengen Fliissigkeit in die Behandlungskammer bzw. in die Behand- 
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lungsschnecke gefdrdert werden. Vorzugsweise ist die Aufheizschnecke in einem Winkel von 
20° bis 45° schrag nach oben gefuhrt. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt und wird im fol- 
5 genden naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1, eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung; 

Figur 2, die Vorrichtung gemaB Figur 1 in einer Draufsicht; 

10 

Figur 3 t die Aufheizschnecke im Querschnitt. 

In der Zeichnung ist mit 1 eine Vorrichtung zur Behandlung von kontaminierten. 
insbesondere infizierten Materiaiien bezeichnet. Die Vorrichtung 1 weist einen Einwurf- 
trichter 2 auf. unter dem ein Zerkleinerer 3 angeordnet ist. Von dem Zerkleinerer 3 fuhrt 
ein Schacht 4 an eine erste Forderschnecke, die ats Aufheizschnecke 5 ausgebiidet ist.; Die 
Aufheizschnecke 5 ist in einem Neigungswinkel zur horizontalen Ebene, der bei ca. -3 0° 
liegt, angeordnet. Die Aufheizschnecke 5 weist eine Transportspirale 6 auf t die einen End- 
bereich 7 aufweist, der in eine Behandtungskammer 8 einmundet. im Endbereich 7 der Auf- 
heizschnecke 5 ist ein konusfdrmiger Ring 9 angeordnet. 

Die Aufheizschnecke 5 ist uber den grdGten Teil ihrer Lange mit einem Doppelmantel 1 0 
versehen, in dem sich Warmetragerdl befindet, das in einem Aufheizblock 11 erwarmt wird. 
Die Aufheizschnecke 5 ist im ubrigen in Forderrichtung schrag nach oben in die Be- 
25 handlungskammer 8 der Vorrichtung 1 gefuhrt. Der Neigungswinkel der Aufheizschnecke 
zur horizontalen Ebene liegt vorteilhafterweise zwischen 20° und 45°. Die Transportspirale 
6 der Aufheizschnecke 5 weist im ubrigen in ihrem Endbereich 7 einen verringerten 
Steigungswinkel auf. 

30 Die Behandlungskammer 8 der Vorrichtung 1 ist an eine zweite Forderschnecke gefuhrt. die 
als Behandlungsschnecke 12 ausgebiidet ist. Die Behandlungsschnecke 12 weist eine 
Transportspirale 2 8 auf, die in einem Endbereich 13 der Behandlungsschnecke 12 eine 
verringerte Steigung aufweist. Die Aufheizschnecke 5 und die Behandlungsschnecke 12 sind 
uber Antriebe 14 und 15 angetrieben. 

35 

Auch die Behandlungsschnecke 12 ist mit einem Doppelmantel 16 versehen, der sich uber 
den grofiten Teil ihrer Lange erstreckt und mit Warmetragerdl gefutlt ist. Auch dieses 
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Warmetragerol wird in dem Aufheizblock 11 aufgeheizt. Innerhalb der Behandlungsschnecke 
12 ist in deren Endbereich 13 ein konusfdrmiger Ring 17 angeordnet. Der Endbereich 1 3 
ist durch eine Ruckhalteklappe 18 abgeschlossen, die hier einen Drosselspalt 19 bildet. An 
die Ruckhalteklappe 18 der Behandlungsschnecke 12 schlieBt sich ein Auswurf 21 mit einer 
5 Rutsche 20 an. Im Bereich des Auswurfs 21 ist ein Absaugschacht 22 angeordnet, der an eine 
Filteranlage 23 gefuhrt ist. Ein weiterer AnschluBstutzen 24 des Absaugschachtes 22 ist an 
den Einwurftrichter 2 gefuhrt. 

Im Endbereich 7 der Aufheizschnecke 5 bildet sich bei Betrieb der Vorrichtung 1 ein ab- 
0 dichtender Materialpfropfen 25 von ca. 100 bis 200 mm Lange aus. Auch im Endbereich 1 3 
der Behandlungsschnecke 12 bildet sich ein abdichtender Materialpfropfen 26 aus. Im 
Bereich der Behandiungskammer 8 ist ein EinlaB 27 fur Sattdampf angeordnet. 

Die Transportspiralen 6 und 28 der Aufheizschnecke 5 und der Behandlungsschnecke 1 2 
1 5 sind, wie aus der Figur 3 ersichtlich ist, auf sich entlang der Innenwandungen 29 der 
Schneckengehause 30 in deren Langsrichtung erstreckenden VerschleiGschienen 31 gelagert. 
Die VerschleiGschienen 31 bewirken als Zusatzeffekt eine vorteilhafte Scheerung und 
Zwangsfuhrung des transportierten Materials. 

20 Im hinteren Bereich der Behandlungsschnecke 12 ist ein Temperaturfuhler 32 angeordnet. 
Ein weiterer Temperaturfuhler 33 ist im Bereich der Behandiungskammer 8 angeordnet. 
Zusatzlich ist ein Temperaturfuhler 34 am Ende der Aufheizschnecke 5 angeordnet. Ein 
Feuchtesensor 35 ist am Eingang der Aufheizschnecke 5 angeordnet. 

25 Zur Behandlung von kontaminierten Materialien wird der Vorrichtung 1 uber den Ein- 
wurftrichter 2 das Material zugefuhrt. Der Zerkleinerer 3 zerkleinert das Material auf eine 
GroBe von vorzugsweise 10 x 20 mm, wobei Hohlkdrper, wie Spritzen, zerstdrt werden. 
Das Material wird dann uber den Schacht 4 der Aufheizschnecke 5 zugefuhrt. Der 
zwischengeschaltete Dosierer 36 sorgt dabei fur einen optimalen Fullstand in der Auf- 

30 heizspirale. 

In der Aufheizsschnecke 5 wird das Material transportiert. auf ca. 105 °C erwarmt und 
verpresst. Da die Aufheizschnecke 5 in einem Winkel von ca. 30° zur horizontalen Ebene 
angeordnet ist, ergibt sich eine Aufwartsforderung des Materials. Hierdurch wird sehr 
3 5 sicher verhindert, daft kontaminierte Flussigkeit aus dem Bereich unterhalb des 
Einwurftrichters 2 unbemerkt in die Anlage flieBen und den ProzeB unbehandelt bzw. 
unzulanglich behandelt passieren kann. 
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Die wellenlose Transportspirale 6 fbrdert das Material uber eine vorgegebene Transport- 
lange in die Behandlungskammer 8. Da die Aufheizschnecke 5 uber das in ihrem Doppel- 
mantel 10 befindliche Warmetragerdl aufgeheizt wird, wird auch das in der Aufheizschnecke 
5 5 befindliche Material definiert aufgeheizt. Wesentlich ist, daR das Material im Endbereich 
7 der Aufheizschnecke 5 zu einem Materialpfropfen 25 verdichtet wird. Der in diesem 
Bereich angeordnete konusformige Ring 9 unterstutzt diese Verdichtung des Materials. 
AuBerdem begunstigt die abnehmende Steigung der Transportspirale 6 im Endbereich 7 die 
Verdichtung des Materials. 

10 

Hinter dem konusfdrmigen Ring der Aufheizschnecke 5 kommt es zu einer Auflockerung des 
Materials, das in die Behandlungskammer 8 gelangt. In die Behandlungskammer 8 wird 
stoftweise Sattdampf zugefuhrt und ein Uberdruck und die erforderiiche Temperatur aufge- 
baut und gehalten. Als Dampfphasen sind vorzugsweise ca. 2 Minuten Bedampfung und 
1 5 jeweils eine Minute Pause vorgesehen. Insbesondere werden durch die stoftweise Beauf- 
schlagung auch im Material befindliche verschlossene Hohikdrper aufgebrochen. 

Das Halten des Druckes des in der Behandlungskammer 8 befindiichen Sattdampfes ist sicher 
mdglich, da sich auch im Endbereich 13 der sich anschlieBenden Behandiungsschnecke 1 2 

20 der abdichtende Materialpfropfen 26 ausbildet. Es kdnnen somit in der Behandlungskammer 
8 sowie auch in der Behandiungsschnecke 12 optimale Bedingungen fur eine Desinfektion und 
insbesondere auch Sterilisation des Materials eingestellt werden. insgesamt ergibt "sich eine 
sehr gunstige Energiebilanz. Der stofMdrmig eingeleitete Sattdampf bewirkt im ubrigen eine 
Komprimierung und vorteilhafte Auflockerung des Materials in der Behandlungskammer 8 , 

25 so daB der Dampf das Material sehr gut durchdringen kann. Hierdurch wird der Sterilisie- 
rungsprozeB optimiert. Der Sattdampf wird im ubrigen in die Behandlungskammer 8 am 
EinlaB 27 zugefuhrt. 

Das Material wird uber die Behandiungsschnecke 12 in Richtung auf den Auswurf 2 1 
30 transportiert. Dabei verdichtet die Transportspirale 28, deren Steigung im Endbereich 13 
der Behandiungsschnecke 12 abnimmt, das Material zu einem abdichtenden Material- 
pfropfen. Auch hier unterstutzt der konusformige Ring 17 die Verdichtung des Materials. 
Der Drosselspalt 19 der Ruckhalteklappe 18 unterstutzt die Verdichtung zusatzlich. Das 
behandelte Material gelangt schlieBlich an den Auswurf 21 und wird uber die Rutsche 2 0 
•35 abgefiihrt. Uber den Absaugschacht 20 werden die sich bildenden Vrasen abgesaugt, wobei die 
abgesaugte Luft in der Filteranlage 23 gereinigt wird. Das gleiche gilt fur die uber den 
Absaugstutzen 24 aus dem Einwurftrtchter 2 abgesaugte schadstoffbelastete Luft. Im ubrigen 
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erfolgt auch in der Behandlungsschnecke 12 eine zusatzliche Aufheizung des Materials uber 
das im Doppelmantel 16 befindliche Warmetragerbl. 

Sofern in die Behandlungskammer 8 bzw. in die Behandlungsschnecke 12 alternate Mikro- 
5 wellenenergie stoBweise eingeteitet werden soil, so kann uber den Feuchtesensor 35, der am 
Eingang der Aufheizschnecke 5 angeordnet ist. der Feuchtigkeitsgehalt des Materials ge- 
messen und bei Bedart dem Material Wasser in einer erforderlichen Dosierung zugesetzt 
werden. Dieses Wasser stellt dann bender nachfolgenden Energieeinleitung die Bildung einer 
ausreichenden Menge von Wasserdampf sicher. 

10 

Uber einen im Bereich der Behandlungskammer 8 bzw. am Eingang der Behandlungsschnecke 
12 angeordneten Temperaturfuhler 33 kann der Temperaturverlauf wahrend der Be- 
handlung des Materials erfaBt und mittels eines in der Zeichnung nicht dargestellten 
Aufzeichnungsgerates festgehalten und dokumentiert werden. Es tst somit jederzeit eine 
1 5 Kontrolle des Temperaturverlaufes auch sehr viel spater mbglich. 

Mittels des im Endberetch 7 der Behandlungsschnecke 8 angeordneten Temperaturfuhlers 32 
ist es mbglich, die Temperatur des Materials auch in diesem Bereich zu messen und mittels 
eines in der Zeichnung nicht dargestellten Aufzeichnungsgerates aufzuzeichnen. Es ist so 
20 beispielsweise eine Auswertung der Daten im Vergleich mit den Aufzeichnungen des 
Temperaturfuhlers 33 im Eingabebereich der Behandlungsschnecke 12 mdglich. Insbe- 
sondere ist es auch mdglich, die Antriebe 14 und 15 der Aufheizschnecke 5 und der Be- 
handlungsschnecke 12 so zu steuern, daB sich optimale Behandlungstemperaturen und 
Behandlungszeiten ergeben. 

25 

Insgesamt zeichnet sich die eriindungsgemaBe Vorrichtung dadurch aus, daB es sich urn eine 
sehr wirtschaftliche Durchlaufsterilisation handelt und daB aufgrund der beiden abdich- 
tenden Materialpfropfen 25 und 26, die wahrend der Behandlung des Materials in der 
Aufheizschnecke 5 und in der Behandlungsschnecke 12 zwangslaufig ausgebildet werden, eine 

30 optimale Betriebssicherheit gegeben ist. Das bedeutet, daB die kontamtnierten Marterialien, 
bei denen es sich vorzugsweise urn krankenhausspezifische Abfalle. aber z. B. auch urn Klar- 
schlamm, kontaminierte Bbden sowie Lebensmittel, wie Getreide und Gewurze, handeln kann, 
sicher desinfiziert und wahlweise sogar sterilisiert werden kdnnen. Durch die Anordnung 
eines Shredders und die stoBweise Dampfbeaufschlagung werden auch im Material be- 

3 5 findliche Hohlkdrper mit Flussigkeiten aufgebrochen. Insbesondere auch im Vergleich zu 
einem Autoklaven ergibt sich zudem eine sehr vorteilhafte Energiebilanz, die zusatzlich 
verbessert wird ( da die Abfalle bereits in der Aufheizschnecke 5 vorgeheizt werden und die 
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anschlieBende Behandlung uber einen vergieichsweise sehr langen Weg und Zeitraum im 
Bereich zwischen den beiden das System abdichtenden Materialpfropfen 25 und 26 bet 
erhdhtem Druck mittels Sattdampf erfolgt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Behandlung von kontaminierten, insbesondere von infizierten Materialien, 
bet dem diese uber einen Einwurftrichter (2) Forderschnecken (5, 12) zugefuhrt, aufge- 
5 heizt und desinfiziert bzw. sterilisiert, sowie an einem Auswurf (21) ausgetragen werden, 
dadurch nekennzsichnet. daR 

- die Materialien einer ersten Forderschnecke zugefuhrt werden, die als Aufheizschnecke 
ausgebtldet ist, 

- in der Aufheizschnecke (5) zusatzlich eine Verdichtung des Materials in der Form erfolgt, 
1 0 daB in deren Endberetch ein abdichtender Materialpfropfen (25) erzeugt wird, 

- am Ende der Aufheizschnecke (5) das Material in eine Behandlungskammer (8) frei- 
gegeben wird und sich hier entspannt, 

- das Material im Bereich der Behandlungskammer (8) in eine zweite Forderschnecke 
gelangt, die als Behandlungsschnecke (12) ausgebildet ist, 

15 - in die Behandlungskammer (8) und in die Behandlungsschnecke (12) Energie stoBweise 
definiert eingeleitet, Wasserdampf zugefuhrt oder erzeugt und ein Uberdruck und die 
erforderliche Temperatur aufgebaut und gehalten werden, 

- im Endbereich der Behandlungsschnecke (12) das Material zu einem zweiten abdichtenden 
Materialpfropfen (26) verdichtet wird, derart, daB zwischen den beiden abdichtenden 

20 Materialpfropfen (25, 26) der Schnecken (5 r 12) der Uberdruck fur einen definierten 
Zeitraum gehalten werden kann. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Material in der 
Aufheizschnecke (5), die in ihrer Forderrichtung schrag nach oben geneigt angeordnet ist, 
nach oben transportiert wird. 

5 3. Verfahren nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in die Behandlungskammer { 8 ) 
und in die Behandlungsschnecke (12) Sattdampf stoBweise definiert eingeleitet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in die Behandlungskammer ( 8 ) 
und/oder die Behandlungsschnecke (12) Mikrowellenenergie stoBweise definiert eingeleitet 

10 wird. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB am Eingang der 
Aufheizschnecke (5) mittels eines Feuchtesensors (35) der Feuchtigkeitsgehait des 
Materials gemessen und daB bei Bedarf dem Material Wasser in einer erforderlichen 

15 Dosierung zugesetzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 und einem Oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Ende der Aufheizschnecke (5) die Temperatur des Materials 
gemessen und in Abhangigkeit von der gemessenen Temperatur der Antrieb (14) der 

20 Aufheizschnecke (5) derart gesteuert wird, daB die fur eine bestimmte Temperatur 
vorgeschriebene Verweilzeit des Materials in deh Schnecken (5, 12) und in der 
Behandlungskammer (8) sichergestellt ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB im Bereich der Behandlungskammer (8) bzw. am Eingang der 

Behandlungsschnecke (12) mittels eines Temperaturfuhlers (33) der Temperaturverlauf 
erfaBt und mittels eines Aufzeichnungsgerates festgehalten und dokumentiert wird, derart, 
daB der Temperaturverlauf zu Kontrollzwecken nachtraglich reproduzierbar ist. 

30 8. Verfahren nach Anspruch 1 und einem Oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Endbereich (13) der Behandlungsschnecke (12) ein 
Temperaturfuhler (32) angeordnet ist, mit dem die Temperatur des Materials in diesem 
Bereich gemessen und mittels eines Aufzeichnungsgerates aufgezeichnet wird, derart, daB 
eine Auswertung der Daten im Vergleich mit den Aufzeichnungen des Temperaturfuhlers 

35 (33) im Eingang der Behandlungsschnecke (12) mbglich ist. 
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9. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Endbereich der Aufheizschnecke (5) und der Behandlungsschnecke 
(12) jeweils ein konusformiger Ring (9, 17) angeordnet ist, der die Verdichtung des 
Materials und die Ausbildung der abdichtenden Materialpfropfen (25, 26) begunstigt. 

5 

10. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verdichtung des Materials im Bereich der Aufheizschnecke ( 5 ) 
und/oder der Behandlungsschnecke (12) mittels einer Transportspirale (6, 28) erfolgt. 

10 11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdichtung des Materials 
in der Aufheizschnecke (5) und/oder der Behandlungsschnecke (1 2) in der Form erfolgt, 
daB sich der Steigungswinkel der Transportspirale (6, 28) im Endbereich verringert. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB mittels einer am Ende der Behandlungsschnecke (12) angeordneten 

Ruckhalteklappe (18) eine zusatzliche Verdichtung des Materials erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzliche Verdichtung 
mittels einer mehrteiligen Ruckhalteklappe (18) erfolgt, derart, daB stets ein zusatzlicher 

20 Drosselspalt (19) aufrechterhalten wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des Auswurfs (21) austretende Vrasen mittels eines 
Absaugschachtes (22) abgesaugt werden. 

25 

15. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Behandlungskammer (8) oder im Einlauf der Behandlungs- 
schnecke (12) ein Temperaturfuhler (33) angeordnet ist, mittels dem die Behandiungs- 
temperatur des Materials erfaBt und der Antrieb (15) der Behandlungsschnecke (1 2) zur 

30 Aufrechterhaltung der optimaien Behandlungstemperatur und Behandlungszeit geregelt wird. 

16. Vorrichtung (1) zur Behandlung von kontaminierten, insbesondere infizierten 
Materialien, bei dem diese iiber einen Einwurftrichter (2) einer Fdrderschnecke (5, 12) 
zugefuhrt, dort aufgeheizt und desinfiziert bzw. sterilisiert, sowie an einem Auswurf (21) 

35 ausgetragen werden. dadurch gekennzeichnet . daB 
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- eine erste Forderschnecke vorgesehen ist, die als von einem Heizelement umgebende 
Aufheizschnecke (5) ausgebildet ist und in der eine Verdichtung des Materials in der Form 
erfolgt, daft in deren Endbereich ein abdichtender Materiafpfropfen (25) erzeugt wird, 

- am Ende der Aufheizschnecke (5) eine Behandiungskammer (8) angeordnet ist, in der eine 
5 Entspannung und Auflockerung der Struktur des Materials erfolgt, 

- daB in die Behandiungskammer (8) eine zweite Forderschnecke eingreift, die als von 
einem Heizelement umgebende Behandlungsschnecke (12) fur das Material ausgebildet ist, 

- in die Behandiungskammer (8) und in die Behandlungsschnecke (12) Energie stoBweise 
definiert einleitbar ist, Wasserdampf zugefiihrt oder/und erzeugt und ein Uberdruck und die 

1 0 erforderliche Temperatur aufgebaut und gehalten werden, 

- die Behandlungsschnecke (12) das Material in ihrem Endbereich (13) zu einem zweiten 
abdichtenden Materialpfropfen (26) verdichtet, derart, daB zwischen den beiden als 
Dichtung wirkenden Materialpfropfen (25, 26) der Schnecken (5, 12) der Uberdruck fur 
einen definierten Zeitraum gehalten werden kann. 

15 

17. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufheizschnecke 
(5) in Forderrichtung schrag nach oben gefuhrt ist. 

18. Vorrichtung (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufheizschnecke 
20 (5) in einem Winkel von 20° bis 45° schrag nach oben gefuhrt ist. 

19. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB in die. Behand- 
iungskammer (8) und in die Behandlungsschnecke (12) uber einen EinlaB (27) Sattdampf 
stoBweise definiert einleitbar ist. 

25 

20. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB in die Behand- 
iungskammer (8) und/oder die Behandlungsschnecke (12) Mikrowellenenergie stoBweise 
definiert einleitbar ist. 

30 21. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufheizschnecke (5) und/oder die Behandlungsschnecke 
(12) von einer Transportspirale (6, 28) gebildet ist, die auf sich entiang der Innen- 
wandungen (29) der Schneckengehause (30) sich in deren Langsrichtung erstreckenden 
VerschleiBschienen (31) gelagert ist. 

35 
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22. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sich der Steigungswinket der Aufheizschnecke (5) undyoder 
der Behandlungsschnecke (12) in deren Endbereich (7, 13) verringert. 

5 23. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Heizelement der Aufheizschnecke (5) als mit einem 
Warmetragerdl gefullter Doppelmantel (10) ausgebildet ist. 

24. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, 
1 0 dadurch gekennzeichnet, daB am Eingang der Aufheizschnecke (5) ein Feuchtesensor (35) 

angeordnet ist, derart, dafi der Feuchtigkeitsgehalt des Materials meBbar ist. 

25. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Endbereich (13) der Behandlungsschnecke (12) ein 

1 5 Temperaturfuhler (32) angeordnet ist. 

26. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Endbereich der Aufheizschnecke (5) und der Behand- 
lungsschnecke (12) jeweils ein konusformiger Ring (9, 17) angeordnet ist, derart, daB die 

20 Verdichtung des Materials begiinstigt wird. 

27. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Ende der Behandlungsschnecke (12) eine Ruckhaltekiappe 
(18) angeordnet ist, durch die eine zusatzliche Verdichtung des Materials erfolgt. 

25 

28. Vorrichtung (1) nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhaltekiappe 
(18) mehrteilig ausgebildet ist. derart, daB stets ein Drosselspalt (19) aufrechterhalten 
wird. 

30 29. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem Oder mehreren der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Auswurfs (21) ein Absaugschacht (22) an- 
geordnet ist. 

30. Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 und einem oder mehreren der weiteren Anspruche, 
3 5 dadurch gekennzeichnet, daB in der Behandiungskammer (8) oder im Einlauf der Behand- 
lungsschnecke (12) ein Temperaturfuhler (33) angeordnet ist, derart, daB die Behand- 
lungstemperatur des Materials erfaBt und der Antrieb (15) der Behandlungsschnecke (12) 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method and device for treating contaminated materials, specially infected materials, which are fed to endless 
screws (5, 12) via a feed hopper (2) and are heated, disinfected or sterilized in addition to being discharged through an ejection system 
(21). The invention is characterized in that the materials are supplied to a first endless screw which is configured as a heating screw (5), 
wherein the material is also compacted in such a way that a sealing material plug (25) is produced at the end of said screw; the material is 
released into a treatment chamber (8) at the end of the heating screw (5) where it is expanded; the material in the treatment chamber (8) 
travels to a second endless screw which is configured as a treatment screw (12); burst of energy are introduced into the treatment chamber 
(8) into the treatment screw (12) in a controlled manner, steam is supplied or generated and an overpressure and the required temperature 
are produced and maintained and the material is compacted at the end of the treatment screw (12) into a second sealing material plug (26) 
so that the overpressure between both sealing material plugs (25, 26) of the screws (5, 12) can be maintained during a specific period of 
time. One advantage of the invention is that this method enables overpressure to be maintained between both high-sealing material plugs, 
which are continuously and automatically formed, over a long distance during a specific period of time. 
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(57) Zusa rumen fassung 

Es werden ein Verfahren und cine Vorrichtung zur Behandlung von kontaminierten, insbesondere von infizierten Materialien 
beschrieben. bei dem diese iiber einen Einwurftrichter (2) Fbrderschnecken (5, 12) zugefuhrt, aufgeheizt und desinfiziert bzw. sterilisiert, 
sowic an einem Auswurf (2!) ausgetragen werden. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die MateriaJien einer ersten 
Forderschnecke zugefuhrt werden, die als Aufheizschnecke ausgebildet ist. daB in der Aufheizschnecke (5) zusatzlich cine Verdichtung 
des Materials in der Form erfolgt, daB in deren Endbereich ein abdichtender Materialpfropfen (25) erzeugt wird. daB am Ende der 
Aufheizschnecke (5) das Material in eine Behandlungskammer (8) freigegeben wird und sich hier entspannt, dafl das Material im 
Bereich der Behandlungskammer (8) in eine zweite Fdrderschnecke gelangt. die als Behandlungsschnecke (12) ausgebildet ist, daB in die 
Behandlungskammer (8) und in die Behandlungsschnecke (12) Energie stoBweise definiert eingeleitet. Wasserdampf zugefuhrt oder erzeugt 
und ein Oberdruck und die erforderliche Temperatur aufgebaut und gehalten werden und daB im Endbereich der Behandlungsschnecke 
(12) das Material zu einem zweiten abdichtenden Materialpfropfen (26) verdichtet wird, derart, daB zwischen den beiden abdichtenden 
Materialpfropfen (25. 26) der Schnecken (5, 12) der Oberdruck fur einen definierten Zeitraum gehalten werden kann. Es ist in vorteilhafter 
Weisc erreicht worden, daB zwischen den beiden sich standig selbsttatig ausbildenden, gut abdichtenden Materialpfropfen (25 und 26) der 
Schnecken (5 und 12) liber einen langen Weg ein fur das Verfahren sehr vorteilhafter iTberdruck fur einen definierten Zeitraum gehalten 
werden kann. 
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